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	ЗАДАЧІ XXІV
ВСЕУКРАЇНСЬКОГО

ТУРНІРУ ЮНИХ ФІЗИКІВ

2015/2016 навчального року

	Наука робить витонченим  розум, 

навчання ж відточує пам'ять.

 (Козьма Прутков, афоризм №7)


	1.
	«Придумай сам».
Запропонуйте та  продемонструйте неруйнівний метод визначення товщини лакового покриття.

	2.
	«Літаючі кораблі».
Іноді на рейді Одеського порту можна спостерігати «літаючі кораблі» (див. фото у додатку). Поясніть явище та запропонуйте свій моделюючий пристрій, що демонструє «політ» таких кораблів.

	3.
	«Тінь від вогню».
Поставте свічку навпроти білої стіни та освітіть джерелом світла. Чи є у вогню тінь, якщо є, то яка? Дослідіть зображення на стіні при різноманітних умовах проведення досліду. 

	4.
	«Резистивні скріпки».
Маємо канцелярські скріпки. Дослідіть та опишіть, як буде змінюватися лінійний опір скріпок, з’єднаних у послідовний ланцюжок, залежно від їх кількості. За яких умов і при якій мінімальній кількості скріпок лінійний опір вже практично буде залишатися незмінним?

	5.
	«Фолькеркське колесо».
На фотознімку (див. додаток) зображено «Фолькеркське колесо» – винайдений шотландськими інженерами пристрій для підйому суден на висоту близько 30 метрів. Підйом займає 15 хвилин. Пристрій споживає 1.5 кВт електроенергії. «Видимий» ККД такого пристрою набагато перевищує навіть не одиницю, а десятки тисяч. Яким чином вдається досягнути такого фантастичного ефекту? Чим визначається максимальна вантажопідйомність та продуктивність «Фолькерського колеса»?


	6.
	«Паперовий психрометр».

Якщо опустити нижній кінець паперової стрічки в посудину з водою, то вода підніметься по ній на деяку висоту, яка залежить від вологості навколишнього повітря. Поясніть це явище та виготовте на його основі “паперовий психрометр”.

	7.
	«Мокре місце».

М'ячик для пінг-понгу з деякої висоти вільно падає у чашку с водою. Дослідіть, при яких умовах краплі води розлетяться найдалі від чашки?

	8.
	«Майже вічний двигун».

У глибоку миску з водою пустимо плавати глибоку тарілку. Всю цю конструкцію розташуємо під водопровідним краном, щоб вода крапала на самий край тарілки. Тарілка почне обертатися. Дослідіть та опишіть це явище. Якої максимальної кутової швидкості можна досягти?

	9.
	«Акустичні лінзи».
Лінзи Френеля з концентричними кільцями широко використовуються в оптичних додатках, але аналогічний принцип може бути використаний для того, щоб фокусувати акустичні хвилі. Розробіть та виготовте акустичну лінзу та дослідіть її властивості, наприклад, підсилення, як функцію керуючих параметрів.



	10.
	«Ультрагідрофобна вода».

Встановіть блюдце, наповнене мильною водою на гучномовець або інший вібруючий пристрій. Поки воно коливається, невеликі крапельки можуть утримуватися на поверхні рідини тривалий проміжок часу. Поясніть та дослідіть це явище.

	11.
	«Електричні соти».

Встановіть вертикально сталеву голку над горизонтальною металевою пластиною. Налийте трохи олії на пластину. Якщо прикласти високу постійну напругу між голкою та пластиною, на поверхні рідин з'явиться клітинна структура. Поясніть та дослідіть це явище. 
Примітка: дотримуйтесь правил техніки безпеки при роботі з електрикою!

	12.
	«Гарячий фонтан».
Частково заповніть піпетку Мора гарячою водою. Прикрийте верхній кінець піпетки пальцем. Переверніть її кінцем догори, буде спостерігатися фонтан на виході. Дослідіть, від яких параметрів залежить висота фонтану, та оптимізуйте їх, щоб досягнути максимальної висоти.

	13.
	«Обертання на диску».
Якщо покласти легке тіло, яке може котитися (наприклад, кільце, диск або сферу), на горизонтальний диск, що обертається, воно може почати рухатися, не залишаючи диск. Опишіть різноманітні види руху залежно від керуючих параметрів системи.

	14.
	«Метод ван дер Пау».
Відомо, що провідність матеріалу може бути виміряна незалежно від форми зразка, за умови, що від має одну границю (без отворів). У яких межах цей метод можна застосовувати? Проведіть дослідження та поясніть отримані результати у випадку, якщо зразок має отвори.

	15.
	«Кільця світла».
Нехай струмінь рідини падає на поверхню. Якщо освітити місце контакту лазерним променем, то можна спостерігати кільця світла навколо струменя (див. Фото). Дослідіть це явище та визначте, як воно залежить від характерних параметрів системи.

	16.
	«Вихори».

Якщо вертикальну пластину, частково занурену у воду, тягнути в перпендикулярному до неї напрямку, вихори парами з'являються на поверхні води. За певних умов ці вихори рухаються по поверхні на великі відстані. Дослідіть параметри, що впливають на рух та стійкість цих вихорів.

	17.
	«Магнітний потяг».
“Жити сумно нам, коли пригод нема,

Гей, додай-но ходу, машиніст!”

(Е. Успенський, переклад Н. Забіли) 
Прикріпіть невеликі магніти до обох кінців невеликої пальчикової батарейки. Якщо помістити пристрій у мідну котушку, магніти контактують з котушкою, і «потяг» починає рухатися. Поясніть це явище та дослідіть параметри, від яких залежить швидкість «поїзду» та його потужність.
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Фото до задачі № 2.
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Фото до задачі № 5.
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Фото до задачі № 15.
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